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that on this date a document written in Portuguese was presented to me, which | translate into English as follows:

[Logo of FIERGS SENAI]
TECHNOLOGICAL CENTER OF POLYMERS - SENAI
TEST REPORT No. 08/16

INTERESTED PARTY:  Senai - Unit of the City of Criciima (Ctcmat)

Rua Gen. Lauro Sodré, 300 - Comerciario
Criciima - State of Rio Grande do Sul (sic)

INDUSTRIAL SECRECY

SAMPLING:
Requesting party’s responsibility.

TEST REQUESTED:
Flammability in Plastic Materials as per ASTM D635/2014, Flammability in Plastic Materials as per
UL94 — Vertical Burning.

RESULTS ACHIEVED:

Flammability in Plastic Materials as per ASTM

Specimen | Average Reached Reached Burning Flame Burning Classification
Thickness 25 mm 100 mm Distance L | Time (s) Speed
(mm) (mm) (mm/min)
1 3.23 No No - - S HB™
2 3.24 No No - - - HB™
3 3.26 No No - - - HB™
4 3.25 No No - - - HB™
5 3.30 No No - - - HB™W
6 3.27 No No - - - HBW
7 3.21 No No - - - HB™
8 3.29 No No = - - HB™
9 3.22 No No - - - HB
10 322 No No - - - HB™
Average - HB™

(1) The flame cannot exceed 25 mm after removing the burner.

Flammability in Plastic Materials as per UL94 — Vertical Burning

Sample conditioning: 48 hours at (23 + 2)°C / (50 + 5)% of relative humidity.

Speci Average Width Length (mm) t1(seconds) | ta(seconds) | t3(seconds) | Cotton Classification
men Thickness | (mm) burning as per UL94
(mm)

1 3.32 13.1 126 0 0 - No VO

2 3.33 13.1 125 0 0 - No VO

3 3.32 13,1 125 0 0 - No VO

4 3.26 13.1 123 0 25 - Yes V2

5 3.21 13.0 126 0 0 - No VO

6 3.29 13.0 128 0 18 - Yes V2

7 3.19 13.0 127 0 2 - No VO

8 3.25 13.0 127 0 14 - Yes V2

9 3.20 13.1 127 0 32 - Yes V2

10 3.25 13.1 128 0 0 - No VO
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Flammability in Plastic Materials as per UL94 — Vertical Burning

Sample conditioning: (168 + 2) hto (70 £ 2) °C

Speci Average Width Length (mm) tl t2 t3 Cotton Classification
men Thickness | (mm) (seconds) (seconds) (seconds) burning as per UL94
(mm)

1 3.20 13.1 125 0 0 - No VO

2 3.29 13.1 125 0 0 - No VO

3 3.24 13.0 125 0 0 - No VO

4 3.29 13:1 125 0 0 = No VO

5 3.34 13.0 124 0 0 - No VO

METHODS/PROCEDURES USED:

Flammability in Plastic Materials Test methodology according to Standard ASTM D635/2014. Specimens

injected, and tested with 72-hour conditioning at 23+22C and 50+5% of
relative humidity.

10 specimens tested.

Fuel used: Natural Gas

“This test method should be used for measuring and describing material,
product and device response against heat and flame under conditions
controlled by laboratory, and it should not be used for describing or
evaluating fire risk in materials, products or devices under real fire
conditions. Nevertheless, results arisen from this test method can be used
as fire risk evaluation elements, taking into account every factor that is
relevant to a fire risk evaluation for a particular use.

Flammability in Plastic Materials as per UL94 | UL 94/2011-item 8 50w (20mm) Vertical Burning Test.
— Vertical Burning Fuel gas used: Natural Gas.

Two sets of specimens with approximate dimensions of 125 x 13 x 3 mm
were conditioned for: 48 hours, (23 + 2)2C, (50 + 5)% of relative humidity
and 168 £ 2 hours, (70 + 2)2 C. After sample conditioning at (70 % 2) oC, the
temperature was stabilized in a desiccator for 4 hours in laboratorial
conditions.

“This test method should be used for measuring and describing material,
product and device response against heat and flame under conditions
controlled by laboratory, and it should not be used for describing or
evaluating fire risk in materials, products or devices under real fire
conditions. Nevertheless, results arisen from this test method can be used
as fire risk evaluation elements, taking into account every factor that is
relevant to a fire risk evaluation for a particular use.”

The results are valid exclusively for samplings tested. The reproduction or disclosure of this
document could be done in its entirety only, without any alteration, and it depends on written
approval from the Laboratory. We do not take any responsibility for any copy issued by clients or
third-parties, regardless of its nature (electronic, xerographic and so on).

NOTHING ELSE. In witness whereof, | set hereunto my hand and seal.
S3o Paulo, September 1, 2016
Fees: RS 235.24.

Receipt No.: 13435.
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CENTRO TECNOLOGICO DE POLIMEROS - SENAI

RELATORIO DE ENSAIO N° 08/16
INTERESSADO: Senai Unidade Criciima - Ctcmat
Rua Gen. Lauro Sodré, 300 - Comerciario

Criciuma - RS

SEGREDO INDUSTRIAL

AMOSTRAGEM:

Responsabilidade do requisitante.

ENSAIO SOLICITADO:

Inflamabilidade em Materiais Plasticos segundo ASTM D635/2014, Inflamabilidade em Materiais
Plasticos segundo UL94 — Queima Vertical.

RESULTADOS OBTIDOS:

Inflamabilidade em Materiais Plasticos segundo ASTM
Corpo de | Espessura | Atingiu a Atingiu a Distancia Tempo de | Velocidade | Classificagao
prova Média marca de | marcade | de Chama (s) | de Queima
(mm) 25 mm 100 mm Queima L (mm/min)
(mm)
1 3,23 Nao Nao - - - HB!"
2 3,24 Nao Nao 5 - - HB™
3 3,26 N&o Nzo = - = HB™
4 3,25 Nao Nao = f - HB™
5 3,30 Nao Nao s . - HB™
6 3,27 Nao Nao - - - HB™
7 3,21 Nao Nao - - - HB™

O(s) resultado(s) é (s&o) valido(s) exclusivamente para a(s) amostra(s) ensaiada(s). A reprodugédo ou divulgagdo deste documento s6 poderé ser feita
integralmente, sem nenhuma alteragéo, e depende da aprovagdo por escrito do Laboratério. Ndo nos responsabilizamos por qualquer cépia emitida
por clientes ou por terceiros, seja qual for sua natureza (eletrénica, xerografica, ...).
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CENTRO TECNOLOGICO DE POLIMEROS - SENAI

329 Nao Nao - - - HB™
3,22 Nao Nao - - - HB™
10 322 Nao Nao - - - HB™
Média - HB"
(1) Apds a remogéao do queimador, a chama nZo ultrapassar a marca de 25 mm.
Inflamabilidade em Materiais Plasticos segundo UL94 — Queima Vertical
Condicionamento da amostra: 48 ha (23 £2) °C /(50 = 5) % de U.R.
Corp | Espessur | Largur | Compriment | t; to ts Queim | Classificaga
grgc\a/a ?ml\g;e)dla a (mm) | o (mm) Segundo Segundo Segundo glggdé Blc_:ngorme
1 3,32 13,1 126 0 0 - Nao VO
2 3,33 13,1 125 0 0 - Nao VO
3 3,32 13,1 125 0 0 - Nao VO
4 3,26 13,1 123 0 25 - Sim V2
5 3,21 13,0 126 0 0 - Nao VO
6 3,29 13,0 128 0 18 - Sim V2
7 3,19 13,0 127 0 2 - Nao VO
8 3,25 13,0 127 0 14 - Sim V2
9 3,20 13,1 127 0 32 - Sim V2
10 3,25 13,1 128 0 0 - Nao VO
Inflamabilidade em Materiais Plasticos segundo UL94 — Queima Vertical
Condicionamento da amostra: (168 +2) ha (70 £ 2) °C
Corp Espgssur Largur | Compriment | t; ts ts Queim | Classificaca
;rcé?/a ?ml\:IT:a)dua a (mm) | o (mm) Segundo (ss)egundo (ss)egundo glggdé Bfngorme
1 3,20 13,1 125 0 0 - Nao VO
2 3,29 13,1 125 0 0 - Nao VO
3 3,24 13,0 125 0 0 - Nao VO
4 3,29 13,1 125 0 0 - Nao VO
5 3,34 13,0 124 0 0 - Nao V0

O(s) resultado(s) ¢ (s&o) valido(s) exclusivamente para a(s) amostra(s) ensaiada(s). A reprodugdo ou divulgagdo deste documento sé poderé ser feita
integralmente, sem nenhuma alteragdo, e depende da aprovagéo por escrito do Laboratério. No nos responsabilizamos por qualquer cépia emitida

por clientes ou por terceiros, seja qual for sua natureza (eletrénica, xerografica, ...)
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CENTRO TECNOLOGICO DE POLIMEROS - SENAI
METODOS/PROCEDIMENTOS UTILIZADOS:

Inflamabilidade em Materiais Plasticos Metodologia de ensaio conforme norma ASTM
D635/2014. Corpos de prova injetados, e ensaiados
com condicionamento de 72 horas a 23+2°C e
50+£5% de umidade relativa.

Testados 10 corpos de prova.

Combustivel utilizado: Gas Natural.

“Este método de ensaio deve ser usado para medir e
descrever a resposta de materiais, produtos ou
dispositivos frente ao calor e chama sob condigdes
controladas de laboratério e ndo deve ser usado
para descrever ou avaliar o risco de fogo em
materiais, produtos ou dispositivos sob condigdes
reais de fogo. No entanto, resultados deste método
de ensaio podem ser usados como elementos de
avaliacdo do risco de fogo que leva em conta todos
os fatores que sdo pertinentes a uma avaliagdo do
perigo de fogo para um uso particular.

Inflamabilidade em Materiais Plasticos UL 94/2011-item 8 50w (20mm) Vertical Burning
segundo UL94 — Queima Vertical Test.

Gas combustivel utilizado: Gas Natural.

Dois conjuntos de corpos com dimensdes
aproximadas de 125 x 13 x 3 mm foram
condicionadas por: 48 horas, (23 £2)°C, (50 £ 5)%
de umidade relativa e 168 + 2 horas, (70 +2) ° C.
Apos o condicionamento das amostras a (70 £ 2) ° C,
a estabilizagdo da temperatura foi realizada em um
dessecador por um periodo de 4 horas em condigdes
laboratoriais.

“Este métodos de ensaio deve ser usado para medir
e descrever a resposta de materiais, produtos ou
dispositivos frente ao calor e chama sob condigdes
controladas de laboratério e ndo deve ser usado
para descrever ou avaliar o risco de fogo em
materiais, produtos ou dispositivos sob condicdes
reais de fogo. No entanto, resultados deste método
de ensaio podem ser usados como elementos de
avaliagao do risco de fogo que leva em conta todos
os fatores que sdo pertinentes a uma avaliagdo do
perigo de fogo para um uso particular.”

O(s) resultado(s) é (sdo) vélido(s) exclusivamente para a(s) amostra(s) ensaiada(s). A reprodugédo ou divulgagdo deste documento s6 podera ser feita
integralmente, sem nenhuma alterag&o, e depende da aprovagéo por escrito do Laboratério. N&o nos responsabilizamos por qualquer copia emitida
por clientes ou por terceiros, seja qual for sua natureza (eletrénica, xerogréfica, ...).
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